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THOACHHUTEJIPHAA 3AITHCKA

Paboyas mporpamma mo xumun it 8-9 Kiacca cocTaBjieHa ¢ y4eToM (eiepaTbHOrO KOMIIOHEHTA
rOCYJIapCTBEHHOTO 00pa3oBaTebHOTO CTaHAapTa oOmero o0pa3oBaHMs MO XuMHH, [IprMepHOi
MIPOrpamMMbl OCHOBHOTO 001IIET0 00pa3oBaHus 110 XUMUHU (0a30BbIN YPOBEHB ).

[Tporpamma paccunrana Ha 70 gacoB B rof (2 4aca B HEJIEIIO) B KaKIOM Klacce.

B cucreme ectecTBeHHO-HAy4yHOro OOpa30BaHMsSI XUMHUS KaK Y4eOHBIM NMpeAMeT 3aHUMaeT
Ba)XHOE MECTO B IMO3HAHWU 3aKOHOB NPHPOJIbI, B MAaTepHAIbHON KU3HH OOILIECTBA, B PEIICHUH
100aNbHBIX MPOOJeM 4YeIoBeuecTBa, B (JOPMUPOBAHUU HAy4YHOH KapTHUHBI MHpa, a Takke B
BOCIIMTAHUU IKOJIOTHUYECKOM KYJIbTYpHhI JTHOACH.

XuMus Kak y4eOHBII mpeaMeT BHOCUT CYLIECTBEHHBIN BKJIAJl B HAyYHOE MHUPOIIOHHMaHUE, B
BOCIIUTAHUE M PA3BUTUE YYAILIUXCS; MPU3BAHA BOOPYNKHUTH YUAIIUXCS OCHOBAMH XMMHYECKUX
3HAHUU, HEOOXOJMMBIX IJISi MOBCEAHEBHOW >KU3HH, 3aJI0KUTh (PYHIAMEHT IJi JajbHeHIero
COBEPIIICHCTBOBAHUS XMMHUYECKUX 3HAHHWHA KaK B CTApIIMX KJaccax, Tak U B JAPYTHX y4eOHBIX
3aBEICHUSX, a TAK)KE IPABUJIBHO COPUEHTHPOBATH MTOBEACHUE yUAlUXCs B OKPYKAIOILEH cpeie.

B conmepxaHum JaHHOrO Kypca IPEACTABJIECHbl OCHOBOIOJAraloIIMe XUMHUYECKUE
TEOPETHUYECKUE 3HAHUS, BKJIIOYAIOIIME U3YUYEHHE COCTaBa U CTPOEHUS BEUIECTB, 3aBHUCHUMOCTHU
UX CBOMCTB OT CTPOEHUS, KOHCTPYHMPOBAHUE BELIECTB C 3a/laHHBIMHU CBOMCTBaMHU, HCCIIEI0BAHNE
3aKOHOMEPHOCTEH XMMHUYECKUX MPEBPALIECHUNA W MyTeW ynpaBieHUS UMHU B LEIAX MOJTYyUECHHS
BELIECTB, MaTEPUAJIOB, SHEPTUU.

@DakToNOrMyecKkass 4YacTb MPOrpaMMbl BKJIIOUAET CBEICHHUA O HEOPraHWYECKUX U
OpPraHMYeCKHX BEIIECTBAaX. YUeOHBI MaTepuasl 0TOOpaH TakuM 00pa3oM, YTOOBI MOKHO OBIIO
OO0BSCHUTH HA COBPEMEHHOM U JOCTYIIHOM JJIsl YYalIUXCsS YPOBHE TEOPETUUECKHE MOTIOKECHHUS,
U3y4aeMble CBOMCTBA BEUIECTB, XUMUYECKHE MTPOLIECCHI, IPOTEKAOLINE B OKPYKAIOIIEM MUDE.

TeopeTnyeckyro OCHOBY M3Y4YEHUsI HEOPraHMYECKOM XHUMHUU COCTaBIISIET aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE y4YeHHeE, nepuoandeckuii 3akoH J[. . MenaeneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMH O
CTPOECHHUH AaTOMOB, BUJIaX XUMUUECKOU CBSI3U, 3aKOHOMEPHOCTAX XUMHUECKUX PEaAKIIHil.

N3ydyeHue opraHmdyeckoill XMMUU OCHOBAaHO Ha yueHuu A. M. ByriepoBa 0 XMMHUYECKOM
CTPOCHMM BEIIECTB. YKa3aHHbIE TEOPETUUYECKHE OCHOBBI Kypca IIO3BOJIAIOT y4YalluMCs
OOBSACHATH CBOMCTBA M3y4aeMbIX BEILECTB, a TAaKKe 0€30IacHO MCIIONIb30BAaTh 3THU BEILECTBA U
MaTepuaibl B OBITY, CETLCKOM XO3SHUCTBE M Ha TPOU3BOJICTBE.

B wu3yueHum Kypca 3HauMTeNbHAs pPOJb OTBOAUTCA XUMHYECKOMY OSKCIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO MPAKTHUUECKUX U JaOOPaTOPHBIX PabOT, HECIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB U OMUCAHUIO
UX pe3yJIbTaTOB; COOJIIO/IEHNIO HOPM U IIPAaBUJI IOBEJIEHUSI B XUMUYECKUX JTA0OpaTOpHsIX.

Pacnipenenenrie BpeMeHU MO TeéMaM HPOrpaMMbl JAHO OPUEHTHUPOBOYHO. YUHUTENIb MOKET
U3MEHATD €r0 B IIPeJieNiax T0A0BON CyMMBI YacOB.

HN3yyeHue XMMUHM B OCHOBHOH IIKOJI€ HANIPABJICHO HA JOCTHKEHHE CJIeIYIOIIMX Lesei:

* OCBOEHHE Ba:KHeHWIIHMX 3HAHUH 00 OCHOBHBIX MOHATHUAX W 3aKOHAX XUMHUU, XUMUYECKON
CHUMBOJIUKE;

* OBJIaJIecHHMEe YMEHMSIMU HaOIIOaTh XUMHYECKUE SBJICHUSA, MPOBOJIUTH XHUMHUYECKUN
HKCMIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PACUEThl HA OCHOBE XUMHUYECKUX (DOpPMYIN BEUIECTB U ypaBHEHHM
XUMUYECKHUX PEAKLUM;

* pa3BHMTHE TO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB W MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
IPOBEJCHUSI XUMHUYECKOIO AKCHEPUMEHTA, CaMOCTOSATEIbHOIO MPUOOpeTeHHs] 3HaHWM B CO-
OTBETCTBHUH C BO3HUKAIOIIUMU )KU3HEHHBIMU TIOTPEOHOCTSIMH;

* BOCIMTAHUE OTHOIICHUS K XUMHUU KaK K OJHOMY M3 (PyHIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY O0IIIeYeIOBEYECKON KYIbTYPHI;

* MpUMeHeHHe MOTYYCHHbIX 3HAaHUM M YMEHUH 111 6€30MacHOr0 UCIOJIb30BaHuUs BEIIECTB U
MaTepuasoB B OBITY, CETLCKOM XO3SIICTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUUECKUX 3a/1ad B
MOBCE/IHEBHOM JKHU3HM, MPENyNpexaCHUs SBJICHUN, HAHOCALIMX BpeJd 3/0pOBBIO YEIOBEKAa U
OKpYKarollen cpere.

CO/IEP/KAHHE YYEBFHOI' O KYPCA
8 kmacc 70 4/rog



HEOPTAHUYECKASA XUMUA
Tema 1. IllepBoHayajibHble XUMHYeCKHe MOHATHA (18 u)

[Ipenmer xumMun. XUMHUS Kak 4acTh €CTECTBO3HAHUsA. BemlectBa M ux cBoicTBa. YucThie
BemlecTBa U cMecH. CrocoObl OYMCTKM BEILECTB: OTCTaMBaHUE, (UIBTPOBAHME, BbIIIApUBAHUE,
Kpucmaniuzayus, Ooucmuiiayus, xpomamoepagus. Puzndyeckue M XUMHUYECKHUE SBICHUSL.
Xumuyeckue peakuuu. IIpu3sHaky XMMHUYECKUX PEAKLUI U yCIOBHsI BOSHUKHOBEHMS M TCUECHUS
XAMHUYECKUX PEAKLUM.

AToMBI W MOJIEKYJIBl. BemecTBa MOJEKYJISAPHOTO U HEMOJIEKYJSIDHOTO CTPOCHMSL.
KauecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BemecTsa. IIpocTele M CIIOXKHBIE BEIECTBA.
XUMHUUYECKUH 3JI€MEHT. SI3bIK XMMMHU. 3HAKM XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XMMUYECKHE (OPMYJIBI.
3aKOH MTOCTOSIHCTBA COCTaBa BELIECTB.

AtomHas eguHuIa Maccsl. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAas U MOJEKYJsipHas Maccel. KommdecTtBo
BEILIECTBA, MOJIb. MoOsipHas macca.

BaneHTHOCTP XUMHMYECKMX 3J1€MEHTOB. OmpenencHue BaJCHTHOCTH JJIEMEHTOB  IIO
dopmynam ux coequaennii. CocTaBieHHEe XUMUYECKUX (POPMYIT IO BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIDHOE ydeHHE. 3aKOH COXpPaHEHHMS MacChl BEHIECTB. XUMHUYECKUE
ypaBHeHud. Kinaccuduxaius XuMU4YEeCKUX peaklMid 0 YUCIy U COCTaBy UCXOAHBIX U MOTY4EH-
HBIX BEIIECTB.

JemoncTpanuu. O3HakoMJieHHE ¢ oOpasuaMu MPOCTHIX M CIOXKHBIX BemiecTB. CriocoObl
OYHUCTKH BEUIECTB: KpUCTAIIU3ALUs, JUCTUILIALMS, XpoMaTorpadus. ONbIThl, HOATBEPKAAOLINE
3aKOH COXPaHEHMsI MACChl BELLIECTB.

XUMHUYECKUE COEIMHEHMsI KOJIMYEeCTBOM BeulecTBa | Mosb. Mojenb MOJSIPHOTO oObema
ra3os.

JlaGopaTtopHble onbIThl. PaccMoTpeHue BemecTB ¢  pa3IMYHBIMU  (DPU3HYECKUMHU
cBoiictBamu. Pa3nenenue cMmecu ¢ momouibio mMarHuta. Ilpumepsl pu3nyeckux U XMMHUUECKHUX
ABJICHUM. Peakuuu, WUIIOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIE IPU3HAKM XapaKTEPHBIX pEaKLUi.
Paznoxxenue ocHoBHoro kapoonara meau(Il). Peakuus 3amerieHust Meau sKeJie30M.
IpakTnyeckne padoThl

* IIpaBuia TexHUKH O€30MACHOCTH IpH paboTe B XMMUYeCKOM KabuHere. O3HAKOMIIEHHUE C
71a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHEM.

* OuucTKa 3arps3HEHHON OBAPEHHOMN COJIU.

Pacuernble 3agaum. BpluncieHHe OTHOCHTEIBHOW MOJEKYJSIPHOM MAaccChl BEIIECTBA IIO
¢dopmyine. BerunciaeHre MaccoBOil 1011 3J€MEHTa B XUMUYECKOM COEAMHEHHUU. Y CTAaHOBIIEHUE
npocreiiniel ¢GopMynbl BelleCTBA IO MAacCOBBIM JOJSIM  JIEMEHTOB. BpluncieHus 1o
XUMHYECKUM YPaBHEHUSM MacChl UJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA IO U3BECTHOM Macce WM KoJude-
CTBY OJIHOTO U3 BCTYNAIOIINX WIN NOJYyYarOUINXCS B PEAKIIMH BEILIECTB.

Tema 2. Kucnopon (5 1)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupone. dusznueckue U XUMHUecKkHe cBoicTsa. [lomyuenue,
npuMmenenue. Kpyrosopot kucnopoga B npupone. 'openne. Okcunpl. Bo3ayx u ero cocras.
Meennoe okucnenue. TermnoBoi 3pHeKT XUMHUUECKUX PEAKIIH.

Tonnueo u cnocobwl e2o corcucanus. 3amura aTMoc(hepHOro Bo31yXa OT 3arpsi3HEHUH.

Jemoncrpauuu. IlonydyeHue u coOupaHue KHUCIOPOAAa METOIOM BBITECHEHHUS BO3JyXa U
Bozbl. Ompezenenue cocraBa Bo3ayxa. Komnekyuu negpmu, KameHno2o y2is u NpoOyKmo8 ux
nepepabomxiu.

Jladoparopubie onbIThbl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IlaMu OKCHIOB.

IIpakTyeckas padora. [Tomyuenue u cBoNCTBA KUCIOPOA.

PacuetrHble 3anaun. PacueTsl 10 TEPMOXMMHYECKUM YPaBHEHUSIM.

Tema 3. Bopopon (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenne B mpupozae. dusmdeckne M XUMUYECKHE CBOWCTBA. Bomopony —
BOCCTaHOBUTEND. [loiryueHne, npuMeHeHue.

JemoncTpauuu. [Tonygenue Bogopoaa B anmnapare Kunna, mpoBepka BOJOpPOJa Ha YUCTOTY,
rOpeHue BoJ0po/ia, COOMpaHue BOAOPOAa METOAOM BHITECHEHUS BO3/lyXa U BOJIBI.



JlabopaTopHsble onbIThl. [lonyuyeHne Booposa U U3yyeHHe ero cBOMcTB. B3aumoneicreue
Bozopoaa ¢ okcumom meau(IT).

Tema 4. PactBopbl. Boxa (6 1)

Bona — pactBoputens. PactBopuMocThs BemiecTB B Boje. OmnpenesieHne MaccoBOM J0JIH
pacTBOpEeHHOro BeniecTBa. Boga. MeTonb! onpeneneHus coctaBa BOJAbl — aHaNU3 U CUHTE3. Pu-
3MYECKHe U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOAbl. Boja B mpuposie u cnocoObl ee ounctku. KpyroBopor
BOJIbI B IIPUPO/IE.

JemoncTpauuu. AHanu3 Bojbl. CUHTE3 BOJBI.

IIpakTyeckas pabdora. IlpuroroBiieHHe pacTBOPOB COJIEH C ONPENECIEHHON MaccoBOU
JI0JIE PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA.

Pacyernble 3apauyn. HaxoxneHne MaccOBOM JOJIM PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA B PacTBOPE.
Bbluncinenre Macchl pacTBOPEHHOI'O BELIECTBA W BOABI JJI IMPUTOTOBJIEHUS pPAcTBOpa OIl-
pEeaEeIEeHHON KOHIEHTPALIUH.

Tema 5. OcHOBHbBIE KJIACChl HEOPraHUYECKHX coequHeHuii (9 1)

Oxcnabl. Knaccudukanus. OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcUAbl. Homenknatypa. dusnueckue
u xumu4deckue cBoiictpa. [lonydyenue. [Ipumenenue.

OcnoBanms. Knaccudukanus. Homenkiatypa. @usnueckne W XHUMHYECKHE CBOWCTBA.
Peakuus venrpanusanuu. [lonyuenue. [Ipumenenue.

Kucaorel. Knaccupukanus. Homenknatypa. ®Pusznueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Breirecaurensublii pan metaiioB H. H. bekerosa. [Ipumenenue.

Coumm. Knaccudukarmus. Homenkinarypa. dusndeckne U XuMudeckue cBoicTBa. CriocoObl
MOJIyYEHUS COJIEH.

I'eneTnueckas CBSI3b MEKy OCHOBHBIMHU KJIaCCaMH HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUMU.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3llaMM OKCHIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUN U COJICH.
HeuTpanuzanus menodn KUCI0TON B IPUCYTCTBUU MHIIUKATOPA.

JlaboparopHbie omnbITbl. ONBITH, NOATBEPKIAIOLIME XUMUYECKHE CBOMCTBA KHUCIOT,
OCHOBaHUH.

IIpakTuyeckas padora. PemieHne sKcriepuMeHTaIbHbIX 3324 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCIUHEHUI.

Tema 6. IlepuoanyecKknii 3aKOH M IIEPHOANYECKAS
cucreMa XuMuieckux djieMenToB /1. . MenaesneeBa.
Crtpoenue atoma (8 u)

[lepBble MONBITKK KiIacCHU(PUKAIIMN XUMUYECKUX dJIeMeHTOB. [loHATHE O Tpymnmax CXOJHBIX
anemeHToB. [lepuonnueckuit 3akon J[. M. MenneneeBa. [lepnonnyeckas Tabnuia XMMHYECKUX
aneMeHToB. ['pynnsl U nepuoasl. Kopomkuii u OnuHHbIL 6apuanmel, NepuoOOUYecKoU maoauybl.
3HaueHue nepuoanveckoro 3akona. Kusnp u gestenbHocts [. Y. Menaeneesa.

Crpoenne atoma. CocTaB aTOMHBIX sijiep. DneKTpoHbl. M3oTonbl. CTpoeHHe 3JeKTPOHHBIX
00oiouek aTomMoB nepBbix 20 seMeHToB nepuoandeckoi cuctemsl J[. . Menneneena.

Jlaboparopublie onbIThl. B3anMojeiicTBue THUIpPOKCHAA IIMHKA C PACTBOPAMU KHUCJIOT H
IeJI0Yei.

Tema 7. ,,CTpoenue BemecTB. XuMnuyeckas cBa3b (9 4)

DIEKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHUUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BUIbl XMMHYECKOU CBSI3U:
KOBAJIEHTHAsI HEMOJIAPHAsI, KO-BaJICHTHAs MOJSpHAsA, MOHHAsA. BallEHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
ANeKTpoHHOU Teopuu. CreneHb okucieHus. l[IpaBuna omnpeneneHus CTENEHU OKHUCIEHUS
3eMeHTOB. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKIUH.

Kpucrannuueckue pemieTku: HMOHHAs, aTOMHas M MoJekyisipHas. Kpucramimueckue u
aMop(QHBIE BEIIEeCTBAa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIOB KPUCTAITUYCCKUX PEIICTOK.

JemoHcTpanun. O3HAKOMIICHHE C MOJEISIMU KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U
HOHHBIX coeauHeHuid. ComocraBieHne (PU3NKO-XUMHUYECKMX CBOWCTB COeAMHEHUN C'
KOBQJICHTHBIMU U MOHHBIMU CBSI3SIMH.

Tema 8. 3akon ABoraapo. MoJisspHbIii 00beM ra3os (3 4)
3akon ABorazpo. MomspHbeiii 00beM ra3oB. OTHOCUTENbHAs TUIOTHOCTh Ta30B. OObEMHbBIE



OTHOILLICHHUS TA30B MPU XUMUYECKUX PEAKIUSX.

Pacuernbie 3a1aun. OObeMHbIE OTHOIICHUS TA30B PU XUMHUUECKUX PEAKIHSIX.

Brruucnenus no XMMHUYECKHM ypaBHEHUSAM MAacChl, 00beMa U KOJMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO
U3 MPOJIYKTOB pPEaKlMU MO MAacce MCXOIHOrO BEIECTBa, 00beMY WJIM KOJMYECTBY BEIIECTBA,
COJIEPIKaLIEro OIPENEICHHYIO OO IPUMECEH.

Tema 9. I'anorennl (6 1)

[TonoxeHue TrajoreHoB B TEPUOJMYECKOW TalONMIle M CTPOCHHE HMX aTOMOB. XJIOD.
®dusnueckue U XMMHIeckue cBorcTa xiaopa. Ilpumenenue. Xnoposoaopon. ComnsiHas KUCIOTa U
ee conu. CpaBHUTENbHASI XapaKTEPUCTHKA TaJIOTE€HOB.

1 4. — pe3eps.

JleMoHCcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OO0pasliaMd TPUPOAHBIX XJOPHIOB. 3HAKOMCTBO C
¢buznyeckuMu cBOcTBaMHU rajioreHoB. [loaydyeHne X10poBoAOpO/Ia U €ro paCTBOPEHHE B BOJE.

JlaGopaTopHble onbIThbl. Pacrno3HaBaHHe COJSHOM KHCIOTBI, XJIOPHIOB, OpOMHIOB,
MOJIUJIOB U M0/1a. BeITeCHEeHNE TaoreHoB IPYT IPYroM U3 pacTBOpa UX COCTUHEHUI.

IIpakTnyeckas padora. [lomyueHnue consiHON KMCIOTHI U U3YyYEHHUE €€ CBOMCTB.

IIporpamMmoii mpeaycMOTpPEeHO MPOBeIeHueE:

- KOHTPOJBHBIX PadOT - 5;
- MPaKTHYECKUX PadoT - 6;
- 71a0OpaTOpHBIX ONBITOB - 10
9 kaacc. 70 4/ron
HEOPTAHUYECKAS XUMUSA
Tema 1. DnexTpoaurnyeckas guccounanus (10 49)

ONEKTPOIUTHl U HEJIEKTPOJIUTHL. DJIEKTPOIUTUYECKAs AMCCOLMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX
pactBopax. Monsl. Katnonsl u aHuoHbl. [ uopamuas meopus pacmeopos. IIEKTPOTUTHIECKAS
JUCCOLMalUsl KHUCJIOT, Iienoued u conedl. Crnabble M CUIbHBIE 3JEKTpOiMTHL. CTeneHb
muccouuanuu. Peaknum unoHHOro oOMeHa. OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE PEAKIUU.
OKuCIHUTENb, BOCCTAHOBUTEND. [ UOpoaus coeil.

JemoncTpanuu. lcnbpiTaHue pacTBOPOB BEIIECTB Ha JIIEKTPUYECKYIO MPOBOAUMOCTD.
JIBuKEeHNE HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM I0JIE.

JlabopaTopHble onbIThI. Peakiii oOMeHa MeX/1y paCTBOPAMHU AJIEKTPOJIUTOB.

IIpakTnyeckass  padora.  PemeHne  SKCepUMEHTANBHBIX  3ajJad [0  TEMeE
«INEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS.

Tema 2. Kucnopona u cepa (9 4)

[TonockeHne kucaopoga M cepbl B NEPUOAMYECKONM CHCTEME XMMHYECKHX DIIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOJia — O30H.

Cepa. Anmnotponusi cepbl. PU3nUecKe U XUMHUYECKHE cBOMcTBAa. HaxoxaeHue B mpupoze.
[Tpumenenue cepol. Oxcup cepbi(I'7). CepoBomopoaHas U CepHUCTass KUCIOTHI M HX COJIU.
Oxkcup cepri(Y1). CepHas kucnota u ee conu. OKUCIUTETbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHOMN
CEpPHOM KUCJIOTBHI.

THonamue o ckopocmu xumuyeckux peakyuii. Kamanuzamopeoi.

JlemoHcTpauuu. AJIOTpPONUsS KUCIOPOJAa U Cepbl. 3HAKOMCTBO C 00pasllaMd HPUPOIHBIX
Cyb(QUIIOB, CYIb(HATOB.

JlabopaTopubie onbIThl. Pacno3naBanue cyiabGua-, cyibuT- U Cyab(aT-MOHOB B
pacTBope.

IIpakTuyeckas padora. Penienue skcriepiMeHTaIbHBIX 3a4a4 1o Teme «Kucmopoa u cepay.

Pacyernble 3agaum. BbluucieHuss 1Mo XHUMHUYECKHMM YpPaBHEHUSM pEaKUHUi MAacchl,
KOJIMUECTBA BEIIeCTBAa WM 00beMa IO M3BECTHOM Macce, ~ KOJMYECTBY BEIIECTBA UM 00beMY
OJIHOTO U3 BCTYMAKOUIUX WX MOJTYYaIOLUXCSl B PEaKLIUM BEIIECTB.

Tema 3. Azot u ¢ocdop (10 u)

[Tonoxenue azora u Gochopa B IEPHUOIUUECKON CUCTEME XUMUUECKUX JIEMEHTOB, CTPOECHHUE
uX aroMoB. A30T, (QHU3WYECKHE U XHMHUYECKHE CBONCTBA, IIOJy4Ye€HUE U MPHUMEHEHHUE.
Kpyrosopor azora B mnpupoae. Ammuak. Pusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA amMMHUaKa,



nonydyenue, npumeHenue. Comu ammonus. Oxcuasl azota(ll) u (1V). AzoTHas kuciora u ee
cosid. OKUCIUTENIbHBIE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTBI.

®ocdop. Amnotporus ocdopa. Puszndeckne U XUMHYECKHEe CBOHCTBa Qocopa. Oxcun
docdopa(Y). OprodhochopHas KHCIOTa U €€ COTH.

MunepanvHuvie yoobpenusi.

Jemonctpanuu. IlomyueHue amMMuaka U ero pactBopeHue B Boje. O3HaKOMJICHHE C
o0pa3iaMu IpUpOAHBIX HUTPATOB, (pocdaros.

JlaboparopHsble onbIThI. B3anmoselictBue cosield aMMOHMS €O 1enodaMu. O3nakomienue ¢
asomuvimu u hocopHvimu yOobperHusmu.

IpakTnyeckune padoThl

* [lony4yeHre aMMuaka U U3y4e€HUE €r0 CBOWCTB.
* OnpedeneHue MUHEPAIbHBIX YOOOPEHUIL.

Tema 4. Yraepoa u kpemumid (7 1)

[Tonoxxenue yrimepoja U KpPeMHHsSI B TEPUOJAUYECKOM CHUCTEME XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHE HX aTOMOB. YTJEpOJ, aIOTPOINHbIE MOoAU(DUKAWHU, (U3NYECKHEe M XHUMHUYECKHE
CBOMCTBa yriepoja. YTapHbIM ra3, CBOMCTBA M (PU3MOJOTHYECKOE JICUCTBHE HAa OpPraHU3M.
Yraekucnslii ra3, yrojibHas KUCIIoTa U ee coiu. KpyroBopot yriiepoaa B pUpoe.

Kpemuuii. Oxcua kpemuusi(1Y). Kpemuueas kucnora u ee conu. Cmexno. Llemenm.

JNemoncrpanuu. Kprucramimueckue pemeTky anmasza u rpadura. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3naMu
NPUPOJHBIX KapOOHATOB M CHIMKATOB. O3HAKOMIEHUe C pAa3IUYHbLIMU GUOAMU MONIUBA.
O3HakomneHue ¢ 8udamu cmekia.

JlabopaTopubie onbIThbl. O3HAaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMM U B3aUMOINPEBpAILCHUSIMU
KapOOHATOB U THAPOKapOoHaTOB. KauecTBEHHBIE peakIy Ha KapOOHAT- U CUIIMKAT-HOHBI.

IIpakTuyeckas paodora. [lomyuenue okcuma yriepoga(l'yY) u u3yueHue ero CBOMCTB.
Pacnio3naBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O6mue cBoiictBa MeTaioB (14 4)

[lonoxenne MeTauIoOB B NEPUOJUYECKOM CcuUCTeMe XxuMmuyeckux oanementos /[l H.
MenneneeBa. Meraminueckas cBsizb. Du3nueckue W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA METayUIOB. Psn
HaIpsSOKEHUN METaJUIOB.

[Tonstne o wmetamtyprun. CrocoObsl monydeHus MertamwioB. CruaBbl (cTaib, YYTyH,
JopaitoMuHuN, OpoHn3a). [IpoOnema 0e30TXONHBIX NMPOM3BOACTB B METAUIyprUd U OXpaHa
OKpYXKaroIlen Cpeibl.

Hlenounbie MeTtasmibl. [1oN0KEHHE MIETOYHBIX METAUIOB B MEPUOJMYECKON CHCTEME H
cTpoeHue atoMoB. Haxoxaenue B npupone. Puznueckne 1 XuMHUecKue cBoicTBa. [Ipumenenue
IEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEUHEHUH.

IlesiouHO3eMeibHbIe  MeTaLIbl. [loJoKeHHe  1IEeOYHO3EMENIbHBIX  METANIOB B
MIEPUOIUYECKON CHCTEME M cTpoeHue aromoB. Haxoxnenume B mpupone. Kampumii m ero
coearHeHus. JKecTKoCTh BOJbI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEeHHs.

Amromunuii. IlonoxxeHue antOMHHMS B NEPUOJNYECKOM CHCTEME M CTPOEHHE €ro aroma.
Haxoxnenue B mpupone. @usndeckue U XMMHUYECKHE CBONCTBA amrOMUHUSA. AMOTEp-HOCTh
OKCHJIa U THJIPOKCHJIA AIFOMUHHSL.

Keaeso. IlonoxeHue xenesa B INEPUOJUYECKOM CHCTEME M CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnaenue B npupoze. Puznyeckue 1 XUMUYECKUE CBOWCTBA xkele3a. OKCUIbL, THAPOKCHUIBI U
conu xxene3a(Il) u xxeneza(Lll).

JleMoHcTpanum. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMy Ba)KHEHIIMX COJiel HaTpus, Kajaus, IPUPOTHBIX
COCIMHEHUHN Kajblus, pyJaMHU KejJe3a, COCIUHEHUSIMHU alioMuHus. B3aumopeiicTtBue
[IEJIOYHBIX, IIEJIOYHO3EMENbHbIX METAIJIOB M allOMUHHUS ¢ BojoW. CxuraHue jxeneza B
KHCIIOPOJIE U XJIOPE.

JlabopaTopuble onbiThl. [lonydeHne ruApoKCHAa alOMUHUS M B3aUMOJEWUCTBHE €ro C
kucnotamu u menoyamu. [lomyuenne ruapoxcunos xene3a(ll) u sxenesa(1ll) u BzaumopeiicTBue
UX C KHCJIOTaMU U IEJI0YaMH.

IIpakT4yeckune padoThl



* Peluenne  skcnepuMEHTANBHBIX  3aad 1o  Teme  «OneMmeHTsl  |A—IIIA-rpynn
NepPUOANYECKON TaOIUIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.

* Pemienue skcnepuMeHTaIbHBIX 33]a4 110 TeMe «MeTaulbl U UX COEAUHEHUS.

PacuerHble 3amauu. BplunciieHHMs 1O XMUMHYECKUM YpPaBHEHUSM MAacChl, Oo0beMa WIH
KOJINYECTBA BEILIECTBA OJTHOTO U3 MPOJYKTOB PEaKIUH [0 MAcCe UCXOIHOTO BEIIeCTBa, 00BeMY
WJIM KOJIMYECTBY BEILECTBA, COAECPHKALIETO ONPEAETICHHYIO 00 IPUMECEH.

OPTAHUYECKAS X1MUA
Tema 6. IlepBoHayajibHbIE NPEACTABJIEHHUS 00 OPraHUYeCKHUX BelecTBax (2 4)

[lepBoHavanbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHMM OpPraHMUYECKHUX BellecTB. OCHOBHBIE IOJIOKEHMS
TEOpUU CTPOEHUSI opraHuyeckux coenuHeHuid A. M. byrtnepoBa. M3omepusa. YmnpouieHHas
KJIaccu(UKaIus OpraHMYeCKMX COSAMHEHHH.

Tema 7. Yrieoaopoanl (4 4)

IlpenenbHusie yriaesogopoabl. Meran, 5raH. PuU3NUEeCKME U XUMHYECKHUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

Henpenenbnble yriaeBogopoabl. OtuieH. @Du3ndyeckMe M XUMHUYECKHE CBOMWCTBA.
[Ipumenenue. AnetusneH. JlueHoBbI€ yIiIeBOAOPOIbI.

Tonamue o yukniuweckux yenes000pooax (YUKI0AIKAHbL, OeH30).

IIpupoaHble UCTOYHUKH YrJjeBoaopoaoB. HedTe u mpuponHblii ra3, MX NpUMEHEHUE.
3ammTa aTMOC(EepHOTO BO3AyXa OT 3arpsi3HEHUS.

JemoHcTpanuu. Mojienu MOJIeKyl OPraHMYECKUX COEAUHEHUN. ['opeHune yriieBoopooB U
oOHapyKeHHe MPOIYKTOB UX ropenus. KadectBeHHble peakuny Ha 3TwieH. OOpasisl HePpTH U
MPOIYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

JlabopaTopHble ONbITBI. DTUJIEH, €r0 IOJY4YEHHUE, CBOMCTBA. AyemuieH, e2o nonyuyeHue,
ceolicmaa.

PacueTHnas 3agaya. YcraHOBICHHE NpocTeleld (opMyIiIbl BEIIECTBA IO MACCOBBIM JIOJISIM
3JIEMEHTOB.

Tema 8. Cuuptsl (2 4)

Onnoaromublie cnuptbl. MetaHon. Ortanon. Pusnueckue cBoCTBA. DU3NOIOrHYECKOE
JICHCTBHE CIIUPTOB Ha opraHusM. [Ipumenenue.

MHoroaromMubie CHUPTHI. DTUIEHIINKOI. [ uuiepun. [Ipumenenue.

HemoncTpaunu. KoJM4YeCTBEHHBIM OMNBIT BBIACICHUS BOAOPOJA M3 ITUIOBOTO CHUPTA.
PacTBopenue atunosoro cnupra B Boje. PacTBopenue raunepruHa B Boje. KauecTBeHHbIe peak-
IIUY HA MHOTOAQTOMHBIE CLIUPTBHI.

Tema 9. Kap6oHoBbIe KucJI0ThI. ZKupbI (3 9)

MypaBbprHas 1 yKcycHast KUCJIOThL. Pu3nueckue cBoicTBa. [IpuMeHnenue.
Beicuie kapOoHOBbIE KUCIOTHI. CTeaprHOBAs KUCIOTA.

Kupbl — HpOayKTHl B3aUMOJEHCTBUS TJIMIEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KHCIOT. Poib
KHUPOB B ITpoliecce 0OMeHa BEeIIeCTB B opranusme. KanopuiHOCTb )KHUPOB.

Hemoncrpaumuu. IlomyyeHue W CBOWCTBAa YKCYCHOM KHCIOTHL MccinemoBaHWEe CBOMCTB
JKUPOB: PACTBOPUMOCTD B BOJIE U OPIraHUUYECKUX PACTBOPUTEIISX.

Tema 10. YraeBoasl (2 1)

I'moko3a, caxapo3a — BaKHEHIINME NPEACTaBUTENM YIIeBONOB. HaxoxaeHune B Ipupoze.
®orocunTe3. Posib r1rok0o3bl B MUTaHUU U YKPETUIEHUH 3/I0POBBSI.

Kpaxman u nemnronosa — npupoHsle nonnMepsl. Haxoxnenue B npupoge. [Ipumenenue.

JemoncTpanuu. KauecTBeHHbIE peakI[ui Ha IIIIOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaxu. lloumepsi (5 4)

benkn — Ouononumepbl. CoctaB OenkoB. DyHkiuu OenkoB. Poib OenkoB B MUTaHUU.
[TonsTHS O pepMeHTax U TOPMOHAX.
[Tomumepsl —  BBICOKOMOJIGKYIIsIpHBIE — coeawHeHus. [lommatunen. [lomumpornmieH.

[TonuBuHMIXNOpUA. [IpIMEHEHNE TOTUMEDOB.
Xumus U 310poBbe. JlekapcTsa.
JNemoncrpanuu. KayectBenHble peakuuu Ha Oenok. O3HakoMIIeHHE ¢ 0Opa3namMu HU3/enui



U3 TOJMATUIICHA, TOJTUIPONUIICHA, TIOJTMBUHUIXJIOPUAA.
IIporpamMmoii mpeaycMOTPeHO MPoOBeAeHueE:

- KOHTPOJIbHBIX padorT - 4,

- MPaKTHYECKUX PadoT - 6;

- 71a0OpaTOpHBIX ONBITOB - 11

TPEBOBAHMUSA K YPOBHIO TIOAI'OTOBKU BbBIITYCKHUKOB

B pe3ynbrate u3ydyeHuss XMMUHM YUEHUK JOJDKEH 3HATh/ IOHMMATh:

* XUMUYECKYIO CUMBOIUKY: 3HAKN XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, ()OPMYJIBI XUMUYECKUX BEILIECTB
Y YPaBHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIIMN;

* 6aiCHellwue XumMu4yeckue NOHAmMUA: XUMUYECKUI DIEMEHT, aToM, MOJEKyIna,
OTHOCHUTEJIbHBIE aTOMHAasi U MOJICKYJIIpHAs Macchl, HOH, XMMHUYECKasl CBA3b, BELIECTBO, KJac-
cU(UKAIM BEUIECTB, MOJb, MOJISIpPHAs Macca, MOJSPHBIA 00BEM, XMMHUYECKas peaKIus,
KJaccu(uKalus peakiuid, >JEKTPOJUT M HEDJIEKTPOJIUT, IEKTPOIMTUYECKAsk JAUCCOLUAIus,
OKHUCJIUTEIb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE;

* OCHO6HblE 3AKOHb! XuMuu: COXPAaHEHHUsS MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJNYECKUI 3aKOH;
yMeThb:

* Ha3bl6amp XMMUUECKUE FIEMEHThI, COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB;

* 00vaAcHAmMb (HUBNYECKUA CMBICI aTOMHOrO (TOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUYECKOTO
AJIEMEHTAa, HOMEPOB T'PYIIbI U NEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT IMPHUHAUIEKUT B NEPUOIUUECKON
cucreme J[. M. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMs CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipejaesax
MaJIbIX NIEPUOJ0OB U INIABHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEAKIMl HOHHOTO 0OMEHA;

* Xapakmepu3oeamp XUMHUYECKHE 3JI€MEHTHl (OT BOJIOpOJA A0 KalbliMsi) Ha OCHOBE HX
noJiokeHuss B mnepuoauueckoi cucreme JI. M. MenneneeBa m ocoOeHHOCTEH CTPOEHHUS HX
aTOMOB; CBSI3b MEXIY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMU BEILIECTB; XMMHYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

* onpedenamp COCTaB BEIIECTB MO HUX (opMynaM, NPUHAAICIKHOCTh BELIECTB K
OIpEEIEHHOMY KJIacCy COEIMHEHUMN, TUIbl XMUMHUYECKUX PpEaKLUil; BaJEHTHOCTb U CTENEHb
OKHCJICHHS JJIEMEHTA B COCOUHEHMSX, BUJ XUMHYECKON CBS3M B COEIMHEHHUSAX, BO3MOXHOCTb
MPOTEKaHUs PeaKil HOHHOTO OOMEHa;

* cocmagnamep (HOpMYJIbl HEOPraHMYECKHX COEAMHEHUH H3YYEHHBIX KIJIACCOB; CXEMBI
CTpoeHHs aTOMOB nepBbix 20 31eMeHToB nepuoandeckoi cucremsl /1. 1. Menneneesa; ypaBHe-
HUSI XUMHUYECKUX PeaKLuii;

* oOpawyampca ¢ XUMUIECKOU MOCY0HM U JaOOpaTOpHBIM 000pYI0BaHUEM;

* pacno3nagams ONBITHBIM IIyTEM KUCJIOPOJ, BOJOPOA, YIIIEKUCIBIN a3, aMMHUaK; pacTBOPBI
KHUCJIOT M LIEJI0YEH; XJIOpUI-, Cylb(aT- 1 KapOOHAT-UOHBL;

* GbIYUCIAMB MACCOBYIO JONI0O XHMMYECKOIO »3JeMeHTa Mo QopMmyle CcoelnHeHMUs;
MaccoOBYIO JIOJIIO BEUIeCTBa B pacTBOpE; KOJUYECTBO BEILIECTBA, OOBEM WJIM Maccy IO
KOJINYECTBY BELIECTBA, 00bEMY MIJIM MAcce PeareHTOB MIIU MPOJYKTOB PEaKIiH;

HCI0JIb30BAaTh NMPUOOpeTeHHbIe 3HAHUSA M YMEHHSl B NPAKTHYEeCKOH 1esiTeIbHOCTH
NOBCEHEBHOM KU3HH C LEJbIO:

* 0e301acHOro 0OpaIleHus ¢ BEIIECTBAMU U MaTepualaMy;

* 3KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOTO ITOBEACHMSI B OKPYKAIOLIEHN CpEE;

* OLIEHKU BIUSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUsI OKPYKAIOIIEeH Cpeibl Ha OpraHU3M YeJIOBeKa;

* KPUTHUYECKON OLIEHKH MH(POPMAIIMH O BEIIECTBAX, UCIIOJIB3YEMbIX B OBITY;

* MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 3a/IaHHOM KOHLIEHTPALIUH.
« KPUTEPUM U HOPMBI OLIEHKY 3HAHU OBYYAIOIIUXCS
« 10 XUMHUHUN
* 1. OueHka yCTHOIo0 OTBeTA.
. Ormerka «5» :
* - OTBET IOJIHBIM U IPABWIBHBIM HA OCHOBAaHUH U3YyUYEHHBIX TEOPHIL;



.- Marepuanl H3JI0KEH B OINPEICICHHOW JIOTMYECKOW IIOCIIEN0BATEIbHOCTH,
JUTEPATYPHBIM S3BIKOM;

* - OTBET CaMOCTOSATEJIbHBIN.

. OTBeT «4» ;

* - OTBET IIOJIHBIM U IIPABWIbHBIA HA CHOBAHUH U3YYEHHBIX TEOPUIL;

* - MarepHuall U3JI0KEH B OIPEIEICHHON JOITMYECKON MOCIEA0BATEIbHOCTH, IIPH 3TOM
JOMYIIICHBl JIBe-TPU HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH, HCIpPABICHHBIE MO TpeOOBAaHUIO

YUUTENS.
. Ormerka «3» .
* - OTBET TNOJHBIA, HO TMPU 3TOM JIONYIICHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKAa WJIH OTBET
HEIIOJIHBIN, HECBS3HBIIA.
. OrmeTka «2» .
- IpW OTBeTe OOHAPYKCHO HEMOHUMAHWE YYallUMCS OCHOBHOTO COJIEpKaHUs

yueOHOro mMarepualia Wil JONYLIECHbl CYIIECTBEHHbIC OUIMOKH, KOTOpPbIE yJalluiics He
MOYKET UCIPABUTH MPH HABOAIIMX BOIPOCAX YUUTENsI, OTCYTCTBHE OTBETA.

.

* 2. OueHka IKCNePUMEHTAJIBHBIX YMEHMIA.

. - OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBaHMM HAONIOJEHUS 3a y4YallUMUCA M MUCBMEHHOTO
oTuera 3a pabory. OTMeTKa «5»:

* - paboTa BBIMOJHEHA MOJHOCTHIO U MPABUWJIBHO, CAENaHbl MPAaBUIbHbIC HAOMIOACHUS U
BEIBO/IBI,

* - DKCHEPUMEHT OCYIIECTBJICH MO IUIaHY C YYE€TOM TEXHHKH O€30MacHOCTH U MPaBUII
paboThI ¢ BemecTBaMu U 000pyJOBaHUEM;

* - TMpOSBJICHBl OPraHU3aIMOHHO - TPYAOBBIE YMEHHS, MOIACPKUBAIOTCS YHCTOTA
paboyero Mecra U MOPSAOK (Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIONb3YIOTCS PEAKTUBBI).

. OrmeTka «4» :

* - paboTa BBINOJIHEHA MPABWJIBHO, CJeNIaHbl PABUIIbHBIC HAOIIOACHUS M BBIBOJBI, HO
IpU 5TOM SKCIEPUMEHT MPOBEACH HE MOJHOCTHIO HIIM JOMYILEHbl HECYIIECTBEHHBIE
OIMOKY B paboTe ¢ BEMIECTBAMU U 000OPYIOBAHUEM.

. OtrmeTka «3»:

* - paboTa BBHINOJIHEHA MPABWJIBHO HE MEHEe YeM HAlOoJIOBHHY WM JOIMyIIeHa
CylIecTBEHHasl OIMIMOKa B XOJI€ SKCIIEPUMEHTa B OOBACHEHHH, B OQOPMIICHUM paboThI,
B COOJIOJEHMM TPaBUJ TEXHUKH O€30MacHOCTH Ha paboTe C BELIEeCTBAMH U
000py0BaHUEM, KOTOpask UCIPABISAETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

. OTrMmeTKa «2»:

* - JomylieHsl aBe (M Oosee) CyIIECTBEHHblE OIIMOKH B XOJ€: OSKCIIEPUMEHTa, B
00BsICHEHUH, B OQOPMIIEHUU pabOThl, B COOJIIOJIEHUHU MpaBWJI TEXHUKU 0€30MacHOCTU
npu paboTe ¢ BeleCTBaMU U 000PY0BaHUEM, KOTOPBIE YUaIIUHCS HE MOXKET UCIIPaBUTh
JlaXe M0 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS;

* - paboTa He BBIIOJIHEHA, Y YYallerocs OTCYTCTBYET SKCIIEPUMEHTAIbHbBIE YMEHHUS.

* 3. Onenka yMeHHH pemiaTb pacyeTHbIe 3aJadqm.

. Ot1mMmeTKa «5»:

.- B JIOTUYECKOM pACCYKICHUM U pEIICHWH HEeT OMIMOOK, 3aJadya pelieHa
paIrMoHAIBHBIM CITIOCOO0M;

. OTrmeTka «4»:

* - B JIOTHYECKOM PACCYKJICHHHM U PEIICHHs] HET CYNIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO 3ajada

pellieHa HepalMmoHaIbHBIM CIIOCOO0M, HIIM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX
OIINOOK.

. Ormerka «3»:

* - B JIOTHYECKOM pACCYXJCHHU HET CYIIECTBEHHBIX OIMMUOOK, HO JOIyIIeHa
CYIIIECTBEHHAsl OIMOKa B MAaTEMaTHYECKUX pacueTax.



. OTMeTKa «2»:
* - IMEETCsI CYIIECTBEHHBIE OMMUOKH B JIOTHYECKOM PACCY)KICHHH U B PEIICHUH.
* - OTCYTCTBHE OTBETA Ha 3aJaHUE.

* 4. OueHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX PadoT.

. OtmeTka «5»:

* - OTBECT HOJIHBII>'I nu HpaBHJIbHBIﬁ, BO3MOXXHa HCCYH_IGCTBCHHEUI OH.H/I6Ka.

. OtmeTka «4»:

* - OTBET HEMOJHBIN WU JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
. Ormerka «3»:

e - paboTa BBITIOJIHEHA HE MCHEE YeM HAIOJOBHHY, JOMYIICHA OJHA CYIIECTBEHHAs
omrOKa U Mpu 3TOM JIBe-TPH HECYIIECTBEHHBIE.
. OtrMmeTka «2»:
e - paboTa BBINOJHEHa MEHBIIE  YEM HAIMOJOBUHY WM COJCPKUT HECKOJIbKO
CYIIIECTBEHHBIX OIIHOOK.
* - paboTa He BBINOJIHEHA.
* [Ipu orieHKe BBIMTOJHEHUS! MUCHEMEHHOW KOHTPOJIBHON paboThl HEOOXOAMMO YUUTHIBATH
TpeboBaHus eAMHOTO OphorpaduUecKoro pexuma.
.
* 5. OnleHKa TecTOBbIX PadoT.
. TecTpl, cocTOAIIME W3 MSATH BOIMPOCOB MOXHO HCIOJIB30BATh IOCIE H3YYCHHS
Kaxaoro Marepuana (ypoka). Tect u3z 10—15 BompocoB wucnombzyercs Uit
nepuoanydeckoro koutposs. Tect u3z 20—30 BornpocoB HEOOXOIUMO HMCIIONIb30BaTh IS
UTOTOBOT'O KOHTPOJISL.
* [Ipu olleHMBaHUU UCTIOJIB3YETCS CIAEAYIOMIas IIKaia: AJis TeCTa U3 MSATH BOIIPOCOB
* * HET OLIMOOK — OIIEHKA «5»;
* * 0JIHA OIHOKA - OIIEHKA «4;
* ¢ IBE OLIMOKU — OLIEHKA «3»;
* * TpU OIIMOKHU — OLIEHKA «2».
* Jlnsa Tecta u3 30 BOpocoB:
¢ ¢ 25—30 npaBUJIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «5»;
* * 19—24 npaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «4»;
¢ ¢ 13—18 npaBUJIbHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;
* * MEHbIIE 12 NpaBUIbHBIX OTBETOB — OLIEHKA «2».
* 6. Ouenka pedepara.
* Pedepar onieHnBaeTcs o CiaeayroIM KPUTEPHSIM:
* * coOmoeHue TpeOoBaHUi K €ro 0pOpMIICHHIO;
* ¢ HEOOXOAMMOCTh M JOCTATOYHOCTH JUISI PACKPBITUS TEMbI MPUBEICHHOW B TEKCTE
pedepara undopmaruu;
e« yMeHHE oOOydJaromerocs CBOOOJHO H3lararb OCHOBHBIE HWJIEH, OTPAKECHHBIE B
pedepare;
* ¢ CIOCOOHOCTH OOYyYaroIIerocsi MOHATh CYTh 3aJaBA€MbIX WICHAMH aTTECTAIlMOHHOM
KOMHCCHH BOTIPOCOB M CPOPMYJIMPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.
.
KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne 1 110 TEME
8 kinace
«[IEPBOHAYAJIBHBIE XUMHWYECKHUE [NIOHATHUS»
Bapuanr |
Tecr.
- BriGepure nmpaBUIbHBIE YTBEPKICHHUS:
1 To, u3 yero coctosT Pu3HUECKUE TeIa, HA3BIBAETCS BEIIECTBOM.
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2. ATOMBI - 3TO MeJbYANIINE YaCTUIIEI MHOTHX BEIIIECTB, COCTAB U XMMHUUYECKUE CBOMCTBA
KOTOPBIX TaKHe e, KaK y JaHHOTO BEIlIeCTRa.
Kucnopos - 310 cloHO€e BEIIecTBO.
BanentHocTth BOIOpO/Ia paBHA €MHUIIE.
MoursipHas Macca BEIecTBa - 3T0 Macca JByX MOJICH.
3amanue 1. BanentHocTh a30Ta B M/3 paBHa:
13; 2)2; 3)0; 4)5.
3ananue 2. opmyna cOeAMHEHUS MATUBAJICHTHOTO a30Ta ¢ KUCIOPOIOM:
DNO;  2)N20s;  3)N203;  4)NO..
3amanue 3. Cymma koadduimeHToB B cxeme xumudeckoi pe-aki Cu + 02 -» CuO paBHa:
4, 2)2; 3)5; 4)1L
3aganue 4. Pemure 3a1auy.
KomudectBo BemiecTBa BOAOPO/AA, KOTOPOE JOJDKHO MPOPEArHpoBaTh C YIVIEPOAOM  JUIS
nonyuenus 0,3 Mois Mmetana CH$ (cxema peakuuu #2 + C —> CHs), paBHO:
1)3 monb;  2) 5 momb;  3) 0,6 Mmonib; 4 ) 1,2 MOJIb,
3aganue 5. Pemure 3a1auy.
Oxkcuy cepsl (IV) SO2 Maccoit 6,4 T COOTBETCTBYET KOJHUYECTBO BEIECTBA, paBHOE: 1) 1 MoIb; 2)
0,1 momp; 3) 0,2 Momb; 4) 1,2 MOJIB.
Otsertsr: TecT -1,4; 3amanue 1(1); 3aganue 2 (2); 3ananue 3 (3); 3amanue 4 (3); 3aganue 5 (2).
Bapwuant Il
Tecr.
- BeiOepute npaBUIbHbBIC YTBEPHKIACHHS:
1 BemectBa 00maga0T GU3NIECKUMU U XUMUYECKUMHU CBOMCTBAMU.
2. Monekynbl - 3T0 MelbUaiilline YacTHIIbI BEIIECTBA, XUMHUUYECKU HEJIETHMBbIE.
3. B XUMHYECKHX pEaKIusX MPOCThIC BEIICCTBA MOTYT pasliaraTbCsi ¢ 0Opa3oBaHUEM
HECKOJIBKUX JIPYTHX BEIIECTB.
BaneHTHOCTB KHCIIOpO/Ia paBHA YETHIPEM.
Morb siBIIsIeTCS €MHULIEH KOJIMYECTBA BEIIECTBA.
3ananue 1. BaneatHocTs cepsl B SO3 paBHA:
1)2; 2)0; 3)4; 4)6.
3ananue 2. Dopmya coeaunenus kanms ¢ cepoit: 1)KoS03;  2)S02;  3)K:S;
4)K>0. 3ananue 3. Cymma ko3 puuneHToB B cxeme xumudyeckoit peakuuu Na + S-+ NaxS paBHa:
1)2; 2)1; 3)5; 4)4.
3ananue 4. Pemute 3a1auy.
KonuyecTBo BelecTBa, COOTBETCTBYIOIIEE Macce okcua a3ota (l), paBHoii 4,4 r, paBHO:
1) 1 momb; 2)0,1 moms;  3) 0,2 Mmonb;  4) 2 MOJIb.
3ananue 5. Pemure 3anauy.
KonngectBo BemectBa SO3, BCTYMUBIIETO B PEAKIUIO ¢ BOJOW MO ypaBHeHHIO peakuuu S03 +
H20 —* HaSOnN st o6paszosanus 49 r ceproii kucinotsl (H2S04), paHo:
1) 2 momb; 2)5momb;  3) 1 momb;  4) 0,5 MOJIb.

KOHTPOJIBHAS Ne 3 T1IO TEME «OCHOBHBIE
KJIACCHI HEOPT AHUYECKHUX COEJIMHEHU»
Bapuanr |

1 Comnsnas kucnora HCI pearupyeT B BOAHOM PAaCTBOPE C KXKIBIM U3 JBYX MEPEUHUCICHHBIX
BELIECTB:

\)Cu(OH)2,Aq;

CaCOe, Fe0s;

NHa, NaxS04;

NaOH, #g.

2. Cymedar meau (1) pearupyer B BOJHOM pacTBOpe € KaXKIbIM W3 JIBYX NMEPEUUCICHHBIX
BELIECTB:
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KOH, Si0y;

HNOz, Fe(OH)2;

NaOH, KO; 4)Ba(N0s3),,K>S.

3. OcHOBHas COJIb:

\)CuS0s; 2)KHS;  3) NaoHPOs;  4) MgOHCI.

BermectBo XB nemnouke: C-+X-+ NaxC0z - ato: \)CO; 2)C02; b)CaCO0s;

A)H>CO3.

Berectso X B nienouke: Fe(OH)s -* X—>AgCl - ato: \)FeChi  2)AgNO0s3;  3) Fex(S04)3;

4)FeCls.

6. BeiOcpute nmpaBuiIbHbIN 0TBET: Macca ruapokcua sxenesa (111), obpasyromerocs mpu
B3aMMO/ICHCTBIH pacTBopa, coaeprkamiero 16,25 r xiopuaa sxenesa (I11), ¢ n3opTkom rugpokcnia
KaJus,
paBHa:

11,07r; 2)10,7r;  3)162,51;  4) 34,25r.

Bapuanr |1
1. 'mapokcun natpust NaOH pearupyer B BOIHOM pacTBOpe € KaXAbIM U3 ABYX IEPEUUCICHHBIX
BEIIIECTB:
1)S03,KCl;

2) FeCh, Mg(OH);

3)N203,CuCly;

4) S0, CuO.

2. PazbaBneHHas cepHas KHCJIOTa pearupyer B BOJHOM pPacTBOpPE C KaXKIbIM U3 JBYX
NIEPEYHCIICHHBIX BEIECTB:

\)Fe,MgO; 2)Fe»03,KNO3z;

3) Ag, Cu(OH);

4)Ba(N03)2,Hg.

3. 'mapokcokapoonat memu (1) - 30!

1) (CuOH)2C0s; 2) CuCOy, 3) Cu(HCO3)2; 4) CuHCOs.

BemmectBo X6 nerouke: Mg —»X—> Mg{OH). - ato: )Mg<9;  2)MgC/>;  3)Mgs(P04)2;

4) MgCo0z.

BermectBo XB nienouxe: P—>X—> HaP0s - 510: VNasPO*; 2)PHz;  3) P.0s; 4)

P>0s.

6. BeiOepute npaBmiibHbINA 0TBET: Macca runpokcuaa meau (11), KoTopblii BeINAIET B 0CAIOK MTPU
B3aumoeiicTBun 10 T TUApOKCHIa HATPHS C PACTBOPOM Cylb(dara HaTpus, paBHA:

1)245r;, 2)245r;, 3)12251; 4)122,5T.

KOHTPOJIbHASI PABOTA 110 TEMAM (ITEPUOJUYECKHA 3AKOH U
MNEPUOIUYECKASA

CUCTEMA XUMNYECKUX DJIEMEHTOB 1. U. MEHJEJIEEBA. CTPOEHUE
ATOMA»,

«CTPOEHHUE BEHIECTB. XUMHNYECKASA CBA3b»
Bapuanr |
Crenenn okucinennsi cepbl B (NH4)SOT, pasra: 1)44; 2)+6; 3)43; 4)-2.
Wmeet TobKO BoccTaHOBUTENbHBIE cBOMCTBA: 1)5; 2)41;,  3) H2S04;  4) SO».
Amomunanii Al MOXXeT OBITB:

TOJIBKO OKHCITHUTEIIEM;

TOJIEKO BOCCTAHOBHUTEIIEM;

Y OKUCJIUTEIIEM, M BOCCTAHOBHTEIIEM;

HE UMEET TaKUX CBOMCTB.

4. PaccraBbTe KO3((UIHEHTHI B CXEME:

Ca4 HQ -+-Ca(OH)e +#2T

Koaddumment nepen BoccranoputenieM pasen: 1)2;  2)3; 3)1;  4)4.
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5. PaccraBbTe KOI(PUITEHTHI B CXEME:

K14 H;S04 4 NaNQ; -+1+ NO + NapSOa + KoS04 + H20 Cymma koadduiineHTOB B J1€BOMA
YacTH ypaBHEeHHs paBHa: 1)6; 2)5; 3)7; 4)8.
6. DnexTpoHHast KOHMUTYpAIsT BHEITHEH 000IOUKH aToMa XJIopa:

1)3/3/; 2)4/4]; 3) 3s23p°;  4) 3s23p\

1. Hanmmenee turmunbii Hemetawr: \)F;  2) Cl;  3) S;  4)0.

8. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEKY BEIIIECTBAMH U TUTIAMU XUMHUYECKOM CBSI3U B HUX:
Kl A) koBajieHTHas1 HEMOJISIpHAS

N2 b) nonnas;

Au B) KoBajsIeHTHasI TTOJISIPHAST;

HF I') metannuueckas.

OtBer 3anuImTe B BHIE TOCIIEIOBATEIBHOCTA OYKB, COOTBETCTBYIOIIMX HU(PAM IO MOPSIIKY

ot 1 10 4. BeiGepure npaBUIIbHYIO IOCIEI0BATEIBHOCTD OYKB:

1)bBI'A; 2)BATB; 3) BAI'B; 4) I'bBA.

9. Macca 0,2 Mo cynbgara memu (11) para:

lér; 2)32r; 3)24r;, 4)28rT.

10. B cxeme KO + X-+V+ 11O, BenecTBax U Y- 3T0 COOTBETCTBEHHO:

1) AgNOi u AgClI 2) KO3 w HO

3) NaNOi u NaO 4) Cu(NO3)2 u Cu02

11. BemectBo X6 nieniouxke Co(OH)» —> X-* AgCl:

1)Ce02;  2)AgNOy,  3) Crz2(504)3; 4) CeO..

12. K 80 r pactBopa ruapokcuaa Hatpusi ¢ maccoBoit noneir NaOH 20 % mnpubGaBuim

pactBop cynbdara memu (Il) mo mpekpamenus BbimageHwss ocanka. Ompenenure  Maccy
00pa3oBaBIIIerocs 0CajKa.

1)212r; 2)18,6r;, 3)204r; 4)19,6T.
Bapuanrt Il
Crenenb okucnenus xpoma B (NHMC"Oj paBna: 1)+7; 2)+6; 3)+5; 4)+4.
MMeeT OKUCIMTENBHBIE U BOCCTaHOBUTENbHEIE cBoMicTBa: \)Nal; 2)Mg; 3)F;  4II].
[lepmanranar kamus KMn(Os MOXET OBITh:

TOJIBKO OKUCITUTEIIEM;

TOJIKO BOCCTAHOBHUTEIIEM;

Y OKUCJIUTENIEM, U BOCCTAHOBUTEIIEM;

HE MMeeT TaKUX CBOMCTB.

4. PaccraBbTe KOA(PUIIMEHTHI B CXEME:

Zn + HCI->ZnClz+H:

Koagduiment nepen okucInuTeneM paBeH:

11, 2)3; 3)4; 4)2.

5. DnekTpoHHask KOH(GUTypalys BHEIIHENH 000JI0UKU aTOMa HaTPHUsL:

D) 3s%  2)3sh  3)4sh  4)3%3/A

6. HanmMenbIme MeTaJuTiuecKre CBOMCTBA V:

I)-Li; 2)Na; 3) Mg; 4) Be.

7. YCcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKITy BEIIECTBAMH M TUTIAMH XUMHUYECKON CBSI3U B HUX:
\)F2 A) MeTarumueckas;

Fe b) xoBaneHTHas nonsipHas;

NHT, B) xoBaneHnTHas HenossipHasi;

FeS ') nonnas.

OrtBer 3anuumTe B BUJE MOCIEIOBATEILHOCTH OYKB, COOTBETCTBYIOIIUX IM(paM MO MOPSIKY

ot 1 10 4. Beibepure npaBUIbHYIO MTOCIIEA0BATEILHOCTD OYKB:

1) BABI; 2) BABI; 3) ABBI; 4) TBBA.
8. KonmmuecTBo Berrectsa B 83,3 r Hutpara xpoma (111) paBHo:
1) 0,35 moub; 2) 0,40 moub;



3) 0,30 mob; 4) 0,45 MoJIb.

9B cxeme CuCl, + X —> V| + 2NaCl sBemectBamu V- 310
OTBETCTBEHHO:

1) H:Su CuS 2) Ho0 u Cu(OH);

3) NazS u CuS 4) KOH v Cu(OH),

10. BemectBo X8 rienouxe P—>X—> KNPON

)NazPO,;
11. K 60 r u3BectHsika, coaepsxariero 90 % xapOoHaTa Kaiblus, J00aBWIM H30BITOK PacTBOpa

2)P#3;,  3)P20s;

4)P20s.

coysTHOM KucnoThl. Onpenenure 00beM (H. y.) BBIISTUBIIETOCS ra3a.

19,871, 2)10,41m; 3)12,11;  4)11,6m.
12. KoBasieHTHast TIOJISIPHAS CBSI3b U CTETICHU OKHUCIICHUS +5 U -2 B BEII[ECTBE:!
1)IV#s;,  2)P20,; 3)513P;  4)P:0s.
9 kaacc
KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne 1 110 TEME «(9JEKTPOJIUTHYECKAS
JAUCCOLHUALIAS»
59 TekcT 3amanus BapuaHnTb! 0TBETOB
I
1 2 2
A1l |KsaexTpoanuTamM OTHOCSTCS BCE 1)N20; KOH; Na2CO03; FeCls;
BEIIIECTBA, YKA3aHHBIC B PAAY: 2) Cu(NO03)3; HC]; Casz(P04)2; SO3;
3) NaOH; BaC!y; AgNOz; MgS0g;
ANaoS: Al(OH)z: Fe(NQ2)-: HoS0a
A2 |OtpunarenbHo 3apsHKEHHBIA HOH 1) KaTHOH; 3) KaTox;
- 93TO 2 auuonir: A\ atinm
A3 [Ocamox obpaszyercs mpu 1)KCI; 3)BaCl2; 2)NH4C1;
B3aMMOJEHCTBY THAPOKCH-/1a 4)ZnCl;
HATDUA U
A4 |YpaBuenwue peakuuu Cu(OH)2 + 1)H" + OH~ = H,0;
2HC1 ==CuCl2+ 2H20 cootser-  |2) Cu?* + 2CT = CuCly;
CTBYET COKpaleHHomMy nonuomy  [3) Cu(OH), + 2H* = Cu?* + 2H.0;
YPaBHCHUIO: 4) 2H" + Cu° = Cu®" + HT
A5 |Onpenenure HopMyiay MEIHOTO )CuCl>*6H20;
Kyropoca 2) CuS04 * 5H20;
3) Cu(NO0s3)2 * 2H20;
4) CuBr» * 4H-0
A6 |BemecTBo x B menouke CuCly;
npespariennit CuO—* ->CuCl1,- 2) Cu(OH)y;
>Cu(OH)2-> —* x —* BaS0s - 3) CuSO0g;
3TO 4)CuO
A7 |I'mapokcua HaTpuUs B3au- 1) oxcua maruus, Cynb(haT HATPHS,

MOI[GI‘/’ICTByeT C KaXXJIbIM
BCIICCTBOM, YKAa3aHHLIM B PANY:

opowm, xsopun xenesa (11);

2) oxcun cepsi (VI), Menp, ceprast Ku
CJIOTa, TUAPOKCU Oapus;

3) okcun xenesa (Il), amroMuHwiA, HUT
part cepebpa, cynbdaTr Kaus;

4) okcup yraepona (1V), comnstHas Kucio
Ta, XJIOPUI MEH, HUTPAT IUHKA

KOHTPOJIBHASI PABOTA Ne 2 11O TEME «HEMETAJLJIBI 4-6-ii A-I'PYIIID»

Bapuanr |

Al. SHCKTpOHHa}I (I)OpMy'J'Ia BHCHIHECTO SHCPICTHICCKOI'O YPOBHA aTOMA KPCMHU A

3s23p?,  2)3s?3p*;

3) ns?n p%;
A2. Hanbonbmii payc aroMa HMeeT:

4) 44p*




howbdpE

=

N

bR

=

N

1) yraepor; 2) azor; 3) Kucnopoz; 4) cepa.
A3. B coemnuenmsax N2, NH3, KNO3 Buapl XMMHYECKOH CBSI3U COOTBETCTBEHHO:
KOBAJICHTHAsI HEMIOJISIPHAS, HOHHAS, KOBAJICHTHAS MTOJISIPHAS
WOHHAS, KOBAJICHTHASI HETIOJISIPHAS, KOBAJICHTHAS MTOJISIPHAS,
KOBAJICHTHAsI HEMIOJISIPHAS, KOBAJICHTHAS MOJISIPHAST, MOHHAS,
KOB&JICHTHAs1 HETIOJISIPHAS, HOHHAS, NOHHASI.
A4. CreneHu OKUCIIEHHSI CEPbl U3MEHSIOTCS OT +6 70 0 B rpyIIe BEIecTB:

1) S, S0, SOz; 2) H2S04, SOz, H2S;
3)NazS04, K2S,S; 4) S03, K2S03, S.
A5, KUCIOTHBIM OKCHIIOM SIBIIIETCS:
okcup xenesa (11); 3) OKCH/T MarHus;
oKcuj1 Oapus; 4) oxcun pocdopa (V).

AB. K peakism 3amerienrst otHocutest peakimst: 1)2Na + 02 = Naz0o;
CaCO3 = CaO + C0y;
NaOH + HC1 = NaCl + H0;
Zn +H2S504 = ZnS04 + Ho T-
A7. B BOIHOM pacTBOpE MOJHOCTBIO paciianaercs Ha HoHbL: |)H2Si03; 2)Ba(OH)y;
3)A1,Ss; 4)CO0>.
A8. Cymma ko3 durrienToB nepen popMyaaMu HEAICKTPOIH
TOB B ypaBHeHuu peaximu Fe + 2HC1(p-p) = FeCb(p-p) + Haf paBHa:
11, 2)2; 3)3; 4)4.

A9. KoHIIeHTprpOBaHHAs CepHast KUCIIOTa IPH KOMHATHOM TEMITEpaType pearupyer ¢ 000uMu

BEIIECTBAMH:
ATIOMUHHIEM U OKCHJIOM ATFOMHUHHUS,;
JKEJIe30M 1 okcuioM skeesa (L1);
1HKOM 1 okcuioM Meu (11);
yraepoaoM u okcuzaoM yriepona (1V).

A10. benoe, Msrkoe, cBeTsIIeeCs B TEMHOTE BEILIECTBO, CaMOBOCIIaMeHsttoteecs mpu 34 °C,

SIBJIICTCS AJUTOTPOITHOM MOIM(HKAIIEH dIIEMEHTa

81. Ilpepamert CO  —»  C0, —> CaCO3 —>  Ca(HCOz)
OCYIIECTBHUTD, TIOCJICOBATEILHO UCTIOIB3YS:

1)0,, Ca0, H20; 3)02, Ca(OH)2, H20 + CO0y;

2) H20, Ca(OH)2, C02; 4) C, CaO, C02 + H20.

82. MaccoBast 10JIs1 KHCITOpPO/Ia B HUTPATE IMHKA PaBHA:

1)23,5%; 2)36,4%; 3)42,7%; 4)50,8%.

CL Kakoii 00beM a3oTa moTpedyeTcst sl B3aUMOICHCTBUS € 5,4 T alFOMUHHUS?

1)2,24 n; 2) 4,48 m, 3)3,36 1; 4)6,72 1.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne 3 I1O TEME «METAJUUIBI 1 UX COEANHEHUS»

Bapuanr |
Yacts A
- K kaxnomy u3 3ananuii A1-A 10 qans1 4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OIMH
npaBwIbHBIN. Homep 3Toro otBera oTMeTsTe.
Al. 3apsn siipa atoMa Kanus paBeH:

1)+12; 2)+19; 3)+21; 4)+29.

A2. DJIEKTPOHHOE CTPOCHHE aTOMa ATFOMUHUSL:

s?25%2p°3s%3"; 3) 1s225%2p°,

|s?2522p53s"; 4) 15?252,

A3. Metajumaeckue cBolicTBa B psyry Mg —> Ca —> Sr ¢ poctom 3apsizia spa:
YCUITUBAIOTCS;

0CJIa0eBaloT;

HEC U3MCHSAIOTCA,



4. CHaYaja yCHJIMBAIOTCS, a 3aT€M OCTIa0eBalOT.
A4. K metaisiaM He OTHOCHUTCS Psifi DJIEMEHTOB:
Ca, Zn, Cu; 3) B, As, Te;
Awu, Hg. Pb; 4)Sc, Sr, Mg.
A5. Buj XuMHYEeCKOM CBSI3U B OKCUJIE KaIbLIUs:
KOBAJICHTHAsI MOJISIpHAs;
KOBAJICHTHAs1 HENOJIIPHAS;
MeTaJUTNYecKasi;
VIOHHAsL.
A6. Kakue 31eMeHThI 00pa3yroT aMpOTepHbIC COSTUHEHHS
1)B; 2)Zn; 3) Mg; 4) Sr.
A’7. C KaKuM BEIIECTBOM KEJI€30 HE pearupyer:
1)S; 2)02; 3)Hg(NO3)2; 4)K1.
AS8. Mera, He pearupyoIui ¢ KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KHCIIOTOM MPU OOBIYHBIX
YCIOBUSX:
cepedpo; 3) xene3o;
Me/b; 4) pTyTh.
A9. C HanOosblel CKOPOCTHIO MPOTEKAIOT PEAKIMH MEXKITy BEIIECTBAMU C TUIIOM XUMUYECKOM
CBSI3U:
I) KOBaJIEHTHOM HETOJISIPHOM; 3) HOHHOM;
2) KOBaJICHTHOM MOJISIPHOIA; 4) MeTaJuUIn4eCcKOH.
A10. B ypaBHEeHHU peakIiy MEXIy HaTPHEM U KUCIOPOAOM KoddduireHt nepes Gopmynoit
HATpPUS PaBEH:
1)1; 2)2; 3)3; 4)4.
Yacrs B
- [Ipu BrimonHenuu 3aganuii B1 u B2 BeiGepuTe nmpaBuiibHbIE OTBETHI U BBIICINUTE UX.
B1. Xumuueckas peakiysi BO3MOXKHA MEXITY:
1 MgO u HC1; 3) NaOH u K3P04;
2. Zn u Ba(NO3)2; 4) HC1 u Ba(NO03)2.
B2. B psany Mg -» Ca -> 5r:
1 YMEHBILAECTCS 3apsf AP aTOMOB;
2. yBEIMYMBAETCSI YMCIIO DIIEKTPOHOB BO BHEILIHEM 3JIEKTPOHHOM CIIOE;
YMEHBIIAETCsI PaINyC aTOMOB;
YCUJIMBAIOTCS METAJUTMYECKHE CBOICTBA.
Yacts C
- [Ipu Bemonnenun 3aganus C1 ucnomnp3yiite oTAebHbIN TUCT. YacTh C COAEPKUT 331aHHE C
pa3BEepHYTHIM OTBETOM.
Cl1. PactBop xmopuna >xene3a (lll) maccoit 200 T u ¢ maccoBoii noneir 10 % Harpenu c
rupokcuoM Hatpusi. Kakas macca ocazika o6pasoBaiiach?
Bapuant |l Hacts A
- K xaxxnomy u3 3amanuii A1-A10 ganbl 4 BapuaHTa OTBETA, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OIMH MPABMIILHBIH.
Howmep at0ro orBera oTMeTHTE.
Al. 3apsz sapa aToMa alfOMUHUS PaBEH:
D-+12; 2)+13; 3) +21; 4)+29.
A2. DIeKTpOHHOE CTPOSHHE aTOMa KaJIbIIUs:
1) 1s?2s%2p35%3p"; 3) 1s%2522p®3s%3pb4s%;
2)Is?2s22p°3s"; 4) |s?2s?.
A3. OcHoBHbIe cBoiicTBa B psiy Na—* Mg —> Al ¢ poctom 3apsiia siapa:
1 YCUWIIMBAIOTCS;  3) HE U3MEHSIOTCS
2. ocnabeBaroT;  4) cHavyaa yCHJIMBAIOTCSI,  3aTE€M OCIIa0EBArOT.
A4. Kakoii n3 nepeqncieHHbIX 3JIEMEHTOB MPOSBIISIET HAaUMEHee SIPKO BbIPaKEHHbIE
METaIIJTNYeCKHE CBOICTBA:
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12. Xumnueckas peakuusi BosmoxkHa Mexxay: 1)K20 u Zn;

1) kanpimid;  2) MarHuid;  3) aMIOMHHUA;  4) KA.
AS. Bua XMMHUYECKOM CBA3M B OKCUE HATPUSL:

KOB&JIEHTHAs [1OJISIPHAS, 3) MeTajunyeckKas;
KOBaJICHTHAs HETIOJISIPHAS; 4) noHHasl.

A6. Beibepute dhopmyny amdoTepHOro OKcHaa:

1)CaO 2)AL203 3)MgO 4)K20
A7. Amomunuii B peakimu 2A) + 3CuClz = 2A1C13 + 3Cu siBisieTcst:

OKHUCITUTEIIEM;
BOCCTAHOBUTEIIEM;

Y OKUCJIUTENIEM, 1 BOCCTAHOBUTEJIEM.

A8. I'mpokcu HaTpHst U BOJOPOJ] 00pasyroTCsi P B3aUMOJICHCTBHH BEIIECTB!

Na u H2S04; 3) NaOH u HC1;

Na20 u H20; 4) Na u H0.

A9. B kakoii peakiiuu pacTBOpeHHE IIMHKA OYAET MPOTEKaTh ¢ HAMOOJIBIICH CKOPOCTHIO:
1)Zn + H2S04 = ZnS04 + Ho;
Zn + H,CO03 = ZnCO03 + Hy;
Zn+HxS=2nS + Hy;

Zn +2CH3COOH = Zn(CHsCOO)2 + H,
Al0. B ypaBHEHHH peakIK MEXIY IIMHKOM U KUCIIOPOJIOM KO 3 duiineHT nepea popmymnoi

4)4.
Yacre B

- [Ipu BeimonHenuu 3aganuii B1 u B2 BeiGepuTe nmpaBuiibHbIE OTBETHI U BBIICINUTE UX.
3)CuO u Hy; 2)

IIMHKa paBeH: 1)1; 2)2; 3)3;

Xumnueckas peakuus BosmoxkHa Mexxay: 1)K20 u Zn;
CaO u NaOH,; 4) Fe u Cu S0a.
B psany Rb -+ K -> Na:

YMCHBUIACTCA 3apsia AA€p aTOMOB,
2. YBCIIMIMUBACTCA YHCJIO 3JICKTPOHOB BO BHCIHIHEM 2JICKTPOHHOM CJIOC;

YMEHBIIIAETCS PaIuyC aTOMOB,;

4) yCUIMBAIOTCS META/UTMIECKHE CBOWCTBRA.
Yacrs C

- HpI/I BBIIIOJIHCHUHU 3aJaHUs Cl1 HCHOHL3YIZTC OTACNBHBIN UCT. YacTh C COLCPKUT 3aJaHUC C

Ppa3BEepHYTHIM OTBETOM.
C1. Kakas macca ocajka oOpasyercsi IpHu B3auMOJICHCTBUM N30BITKA pacTBOpa HUTpaTa Oapus ¢

34,8 T pacTBOpa cynbdaTa KaJlds ¢ MaCCOBOH JI0JIEM PaCTBOPEHHOTO BeriecTa S5 %?

4. OKHUCJIUTEIIEM;
5. BOCCTAHOBHTEJIEM,
6. Y OKHCJIUTENIEM, 1 BOCCTAHOBHUTEIIEM.

AS8. T'unpokcu HaTpust 1 BOJOPO/I 00pa3yroTCs MPH B3aUMOICHCTBUM BEIIIECTB:
7. Na u H2S04; 3) NaOH u HC1;
8. Na20 u H20; 4) Na u H20.

A9. B xakoil peakiuu pacTBOpeHHEe [IUHKA OyJIeT MPOTeKaTh ¢ HAaMOOJbIEH CKOPOCTHIO:

1)Zn + H2S04 = ZnS04 + Hz;
0. Zn + HxC03 = ZnC03 + Hy;
10. Zn+H,S=7nS + Hy;

11. Zn +2CH3COOH = Zn(CH3COO). + H,
Al0. B ypaBHEHUH peaKkIiy MEXITy IIMHKOM H KACIOPOAOM KO 3G GUIHEHT mepe GopMynoi

4)4.
Yacrs B

- [Ipu BeImosnHenuu 3aganuii B1 u B2 BeiOepuTe npaBuiibHbIE OTBETHI U BHIJCTUTE UX.
3)CuO u Hp; 2)

uHKa paBeH: 1)1; 2)2; 3)3;

CaO u NaOH,; 4) Fe u Cu S04.



13. Bpany Rb-+ K-> Na:

14. YMEHBIIIACTCS 3apsil siAep aTOMOB;
15. yBenuuuBaeTCs 4UCII0 IEKTPOHOB BO BHEIITHEM JIEKTPOHHOM CIIOE;
16. YMEHBIIIAETCS PaINyC aTOMOB,;
4) yCUITMBAIOTCS METAITMYCCKHE CBOWCTBA.
Yacrs C

- IIpu BbmonHennu 3aganus Cl ucnone3yiite otaenbHblid ucT. Yacte C conep kUt 3aJaHue ¢
Pa3BEepHYTHIM OTBETOM.
CI. Kakas macca ocazika oOpasyercs py B3auMOICHCTBUM M30BITKA pacTBOpa HUTparTa Oapus C
34,8 r pacTBOpa cynbdaTa Kajaus ¢ MaCCOBOM JI0JIel pacTBOPEHHOTO BeriecTsa 5 %7
Konmponvnan paboma 4
1O TEME «OP' AHUYECKUE COEIMHEHUS

]1;‘-/9H TexkcT 3amanus BapuanTbl oTBETOB
1 2 3
Al |AlKkaHam COOTBETCTBYET 1)C,H2u;, 3)
obmas popmyia c,,H2«+2; 2)
1 |2 3
A2 |BemectBa ¢ hopmysioit 1) aJIKaHOB;
C,,H2« oTHOCSTCS K Kiaccy |3) aJKEHOB;
A3 |['omonorom srana sBisiercst | 1)C2H4;
2)CH3-CH2-CH2-
A4 |B ypaBHeHHHU peakiin 1)5; 2)6; 3)8; 4)9
IIOJIHOT'O CrOpaHus IICHTaHa
A5 |Ilpu moaHOM cropanumu 1)CuH20;
npomnana C3HS obpasyrorcs |3)COuH2;
A6 |OO6mias hopMyra aTKeHOB 1) CnH"H-T; 3)
C”Hzaa-z; 2)C”H2”;
A7 [Yucrno atomoB Bomopoma B |1)6; 2)2; 3)3; 4)4
MOJICKYJIE TAaHOJIA PABHO
A8 |B peakmuro ¢ 1)atan; 2) metan; 3)
XJIOPOBOJIOPOJIOM BCTYIIAET |ITHIEH; 4) YKCyCHas
A9 |B peakiuro npucoeaunenus |1) ¢ CH4;
BOJIOPO/T BCTYIAET 3) C2H2;
A10 |Peaknus aTequ)HKauHH - 1) AJIKEHOM U
9TO PEAKITUS MEXKIY BOJIO;
AH |®ynkunonansHoi rpynmoi  |1)-CH3;
SIBIIIETCS 3)N2; 2)-COOH;
A12 [Maccosas nons yraepoga s |1)0,3;
NpOIIaHe PaBHA 3)0,28; 2)1,8;
A13 |O0beMm (H. y.) BO3IyXa, 1)65;
HEeoOXoauMBIi 11t mosHoro |3)650; 2) 56;
B1 |YcranoBute coorBerctBue |Kiacc coenmHeHUI
MEXy Ha3BaHHEM A)ankeHsr;
11
Haszsanue eewecmesa. OOpa3sen
1)rekcesn; 3) OTBETA:
9THIICH; 2) ATaH; 152I"3A4B
B2 |IIpu cxuranwmm 1,8 T 1) CsHs; 3)
yrieBogopoa oopasosaiocs  |CHa; 2)CoHg;
5,28 r okcupa yriepoza (1V) u  |4)CoHz
3,24 v Bonpl. ITnoTHOCTE Taza
10 BoOpoay paBHa 15. Moie-




B3 |Maccosas 1o yraepoja B 1)C3Hs; 3)CHg;
YIIIEBOJOPOJIC COCTABIISIET 2)CoHy;

83,33 %. IInoTHOCTH TIAPOB 4)CsHz12
YIJIEBOAOPOA 10 BOIOPOIY
paBHa 36. ®opmyna yrieBoao-

B4 |IIpu OpoMupoBaHHU ajIKaHA 1)CHa;
obOpazoBanock 64,8 T ero 3)CsHiz; 2)C3Hs;
JIUOPOMITPOM3-BOAHOIO U 4)C4H1o
BBIJCIIHJICSA T'a3, IPU
IIPONYCKAHUK KOTOPOI'O Yepe3
M30BITOK HUTpaATa cepedpa
Beiasio 112,8 r ceerio-

C1 |BemecrBom X B nienouke 1)CHzs; 2)
npespamennii C— Cnd— CoHsCl1;
tHrX*C,H5C1 3)C2Ha; 4)

1 CoHsOH CH3COOH
SIBIISIETCS

C2 |U34.2r nponena mpu 1)0,79;  3)0,7;
IIPONyCKaHuM yepe3 u3dbitok  |2) 0,97;  4)
pacTBopa OPOMHOM BOJIBI OBLI ,

MOJIy4YeH TUOPOMITpOIIaH
maccoi 16,0 r. Beixon

IlepeyeHb y4eOHO- METOAMYECKOT0 O0ecreYeHust
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3. Pewenue 3anad no xumun. CripaBouHuk 1mkoiapHuKa / E. B. [lumyno, JI. b. Ky3uerosa- M. :
dunonornueckoe oomectBo «CiaoBoy», 1999. - 468 c.

4. Jleencon, U. A. 100 BOIIPOCOB M OTBETOB 1O XUMHH: MaTepHAIIBbI IS IIKOJIBHBIX pedepaTos,
(akyIbTaTUBHBIX 3aHATHI U CEMHHApPOB : yued. mocobue / M. A. Jleercon. - M. : OO0 «ACT» :
000 «Actpenby, 2002. - 347 c. : ui.
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Xumus. MynsTuUMenuitHoe yueOHOe Tocodue HoBoro obpasia. 8, 9 kiace. - M. : [Ipocsenienue
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